
Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение 

 «Польниковская СОШ» 

 

Аннотация к рабочей программе учебного предмета «математика» 

 

Рабочая программа учебного предмета «математика» обязательной предметной 

области «Математика и информатика» разработана в соответствии с ФГОС СОО , и 

реализуется 2 года: с 10 по 11 класс. 

 

 Рабочая программа разработана группой учителей в соответствии с положением о 

рабочих программах и определяет организацию образовательной деятельности учителя 

по математике.  

 

Рабочая программа по матиматике является частью ООП СОО определяющей: 

 - содержание; 

 - планируемые результаты (личностные, метапредметные и предметные); 

 - тематическое планирование с учетом рабочей программы воспитания и возможностью 

использования ЭОР/ЦОР. 

 

  Рабочая программа обсуждена и принята решением методического объединения 

учителей естественно-научного цикла и согласована с заместителем директора по 

учебной работе МБОУ «Польниковская СОШ».  
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Пояснительная записка 

                       Данная рабочая программа по математике ориентирована на учащихся 10-11 классов и 

реализуется на основе: 

1. Закона « Об образовании»  РФ от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» (в редакции от 24.03.2021 № 51-ФЗ ); 

2. Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012года № 

413 « Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта 

среднего общего образования» (в редакции приказов от 29 декабря 2014 г., 31 декабря 

2015 г., 29 июня 2017 г., приказов Минпросвещения России от 24.09.2020 № 519, от 

11.12.2020 № 712 ); 

3. Приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 28.08.2013 № 1015 «Об 

утверждении  Порядка организации и осуществления от 28 августа 2020 года № 442 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального 

общего, основного общего и среднего общего образования» (в редакции приказа от 20 

ноября 2020 года № 655); 

4. СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организации воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденными постановлением 

Главного государственного санитарного  врача РФ от 28 сентября 2020 года №28, 

зарегистрированными в Минюсте России 18 декабря 2020 года, регистрационный номер 

61573); 

5. Постановления Правительства Брянской области от 22 апреля 2019 года №171-п «Об 

утверждении Порядка организации индивидуального отбора при приеме либо переводе в 

государственные образовательные организации Брянской области и муниципальные 

образовательные организации для получения основного общего и среднего общего 

образования с углубленным изучением отдельных учебных предметов или для 

профильного обучения». 

6. Рабочей программы «Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы»  Составитель: 

Т.А.Бурмистрова – Москва, «Просвещение», 2018 г 

7. Сборника рабочих программ «Геометрия. 10-11 классы»  Составитель: Т.А.Бурмистрова – 

Москва, «Просвещение», 2016 г 
8. Учебного плана МБОУ «Польниковская СОШ» на 2023-2024 уч.год и годового 

календарного графика на 2023-2024 уч.год. 

 

Рабочая программа составлена на основе: 

- УМК: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы.: учеб. для общеобразоват. 

организаций : базовый и углубл. уровень / Ш..А. Алимов, Ю.М. Колягин,  М.В. Ткачёва и др. – М.: 

Просвещение, 2017. 

- УМК: Геометрия. 10-11 классы.: учеб. для общеобразоват. организаций : базовый и профил. уровень / 

Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Коломцев и др. – М.: Просвещение, 2018. 
 

Место предмета в федеральном базисном учебном плане 

   В федеральном компоненте профильного уровня на изучение математики отведено 6 часа 

учебного времени в неделю. Всего-204 часов в 11 классе, а исходя из календарного графика 

работы школы  198 часов. 

В связи с тем, что в базисном плане отсутствует разделение предмета «Математика» на учебные курсы 

«Алгебра» и «Геометрия», данная программа предполагает изучение тем курсов алгебры и геометрии 

блоками, сохраняя логическую последовательность и связь изучаемых тем и понятий в математике, что 

отражено в тематическом планировании предмета. 

12 часов по геометрии, отведенные  на изучение темы «Некоторые сведения из планиметрии» 

рассмотрены с соответствующими темами стереометрии:  

В 10 классе 

consultantplus://offline/ref=9F190AA02CE5085229BD3154006E35348C7DA2DB21B3313B16A74F699B24E237C95E988C9E72E8D356BB299E643AFB63A962BC13BF40EFDFL2MEJ
http://docs.cntd.ru/document/902350579
http://docs.cntd.ru/document/902350579
consultantplus://offline/ref=044DFB805C4AA7235EDFE6A061DA3C1B5FBE5A80AA26F7EE6148684EA0FE7464E70917F268D08D0DC3A77D581743B17987F7F1EB9E4DDF31j5R0J
consultantplus://offline/ref=044DFB805C4AA7235EDFE6A061DA3C1B5FBE5A85AD21F7EE6148684EA0FE7464E70917F268D08D09C6A77D581743B17987F7F1EB9E4DDF31j5R0J


1) При решении задач, связанных с сечением тетраэдра некоторой плоскостью, часто оказывается 

полезной теорема Менелая, поэтому теоремы Менелая и Чевы изучаются совместно с 

«Задачами на построение» 

2) Тема «Задача Эйлера»  изучается перед «Преобразованием подобия», т.к. введено понятие 

центрального подобия в пространстве.  

3) Тема «Решение треугольников» изучается совместно с « Многогранниками» 

В 11 классе      

1) Перед изучением тем «Сечения цилиндрической поверхности», «Сечения конической 

поверхности» рассматривается тема «Эллипс, гипербола и парабола» 

2) Тема «Углы и отрезки, связанные с окружностью» изучается совместно с темой «Сфера и шар» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Планируемые результаты освоения курса математики 

Элементы теории множеств и математической логики. 

Выпускник научится: 

 свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное 

множества, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность 

множеств; 

 применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств 

на координатной плоскости; 

 проверять принадлежность элемента множеству; 

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически 

на числовой прямой и на координатной плоскости; 

 задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

 проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении 

задач из других предметов; 

Выпускник  получит возможность: 

 оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем; 

  понимать суть косвенного доказательства; 

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и 

доказательств при решении задач; 

 использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Числа и выражения. 

Выпускник научится: 

   свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное число, множества рациональных чисел, 

иррациональное число, корень степени п, действительное число, множества 

действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи 

чисел; 

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

 доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 

 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные с использованием арифметического квадратного 

корня, корней степени больше второй; 

 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 

 выполнять вычисление и преобразование выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных, иррациональных выражений; 



 выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических 

задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием 

разных систем измерения; 

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов 

Выпускник получит возможность: 

 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;. 

 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 

 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

 свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных выражений; 

 владеть формулой бинома Ньютона; 

 применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД, Китайскую 

теорему об остатках, Малую теорему Ферма; 

 применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма 

делителей, функцию Эйлера; 

 применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и 

целыми коэффициентами; 

 владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при 

решении задач; 

 применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции 

комплексной переменной как геометрические преобразования. 

Уравнения и неравенства. 

Выпускник научится: 

 свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 

неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, 

равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;  

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять 

их при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами; 



 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем 

уравнений; 

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других 

учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других 

учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

 использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений; 

 Выпускник  получит возможность: 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, 

тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

 свободно решать системы линейных уравнений; 

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли. 

 

Функции. 

Выпускник научится: 

 владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 

функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства 

степенной функции при решении задач; 

 владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь 

применять свойства показательной функции при решении задач; 

 владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять 

свойства логарифмической функции при решении задач; 

 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять 

свойства тригонометрических функций при решении задач; 

 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач; 

 применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; 

 применять при решении задач преобразования графиков функций; 

 владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая 

прогрессия; 

 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической 

прогрессий; 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки 

перегиба, период и т.п.); 

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 



 определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Выпускник  получит возможность: 

 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 

  применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и 

второго порядков. 

Элементы математического анализа. 

Выпускник научится: 

 Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять 

его при решении задач;  

 применять для решения задач теорию пределов; 

 владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые 

последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые 

последовательности; 

 владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 

 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении 

задач; 

 владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 

 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач; 

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик процессов; интерпретировать полученные 

результаты 

Выпускник получит возможность научиться: 

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления 

производных функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и 

построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием первообразной функции для решения задач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших 

применениях; 

 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач 

естествознания; 

 владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь 

исследовать функцию на выпуклость 

Комбинаторика, вероятность и статистика. 

Выпускник научится: 

 Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием 

генеральная совокупность и выборкой из нее;  

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение 

вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;  

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач; 



 иметь представление об основах теории вероятностей; 

 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных величин; 

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей; 

 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин; 

 иметь представление о корреляции случайных величин; 

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

 выбирать методы подходящего представления и обработки данных 

Выпускник получит возможность научиться: 

 иметь представление о центральной предельной теореме; 

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; 

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической 

гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; 

 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 

 иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 

 владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, 

путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач; 

 владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении 

задач; 

 уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа; 

 иметь представление об Эйлеровом и Гамильтоновом пути, иметь представление о 

трудности задачи нахождения Гамильтонова пути; 

 владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении 

задач; 

 уметь применять метод математической индукции; 

 уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 

Текстовые задачи. 

Выпускник научится: 

 решать разные задачи повышенной трудности; 

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, 

рассматривая различные методы; 

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении 

задачи; 

 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата; 

 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту;   

 переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, 

используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы; 

 решать практические задачи и задачи из других предметов. 

ГЕОМЕТРИЯ.  

Выпускник научится: 

 владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических 

рассуждений; 



 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы 

о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать 

их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в 

несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи 

дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул 

для решения задач; 

 уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 

 владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр; 

 иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять 

их при решении задач; 

 уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том 

числе и метода следов; 

 иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и 

расстояние между ними; 

 применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении 

задач; 

 уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур; 

 уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач; 

 владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь 

применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач; 

 владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр 

двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении 

задач; 

 владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные 

плоскости и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при 

решении задач; 

 владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач; 

 владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь 

применять их при решении задач; 

 иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 

 владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при 

решении задач; 

 владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении задач; 

 владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении 

задач; 

 иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при 

решении задач; 

 владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и 

конуса, уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач; 



 уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения; 

 иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверхностей подобных фигур; 

Выпускник получит возможность научиться: 

 иметь представление об аксиоматическом методе; 

 владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их 

для решения задач; 

 уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного 

угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;   

 владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении 

задач; 

 иметь представление о двойственности правильных многогранников; 

 владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при 

построении сечений многогранников методом проекций; 

 иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности 

многогранника; 

 иметь представление о конических сечениях; 

 иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь 

применять их при решении задач; 

 применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости; 

 владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при 

решении задач; 

 применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод 

координат; иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов 

прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач; 

 применять теоремы об отношениях объемов при решении задач; 

 применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления 

площади сферического пояса и объема шарового слоя; 

 иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии 

относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, 

винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач; 

 иметь представление о площади ортогональной проекции; 

 иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских 

углов многогранного угла при решении задач; 

 иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при 

решении задач; 

 уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии; 

 уметь применять формулы объемов при решении задач. 

Векторы и координаты в пространстве. 

Выпускник научится: 

 Владеть понятиями векторы и их координаты; 

  уметь выполнять операции над векторами; 

 использовать скалярное произведение векторов при решении задач 

  применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы 

при решении задач; 

 применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 

Выпускник получит возможность научиться: 

 находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин; 

 задавать прямую в пространстве; 

 находить расстояние от точки до плоскости в системе координат; 



 находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе 

координат 

 

История и методы математики. 

Выпускник научится: 

 Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

  понимать роль математики в развитии России; 

 использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

 применять основные методы решения математических задач; 

 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

 применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении математических задач; 

 пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для 

исследования математических объектов 

Выпускник получит возможность научиться: 

 применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование 

физических процессов, задачи экономики) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА. 

Алгебра и начала математического анализа 

Элементы теории множеств и математической логики  

Понятие множества. Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное 

множества. Способы задания множеств. Подмножество. Отношения принадлежности, включения, 

равенства. Операции над множествами, их иллюстрации с помощью кругов Эйлера. Счётные и 

несчётные множества. Истинные и ложные высказывания (утверждения), операции над 

высказываниями. Кванторы существования и всеобщности. Алгебра высказываний. Законы логики. 

Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера. 

Умозаключения. Обоснование и доказательство в математике. Определения. Теоремы. Виды 

доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное данному, противоположное, 

обратное противоположному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.  

Числа и выражения. 

 Множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел. Радианная мера угла. 

Тригонометрическая окружность. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Тригонометрические 

формулы приведения и сложения, формулы двойного и половинного угла. Преобразование суммы и 

разности тригонометрических функций в произведение и обратные преобразования. Степень с 

действительным показателем, свойства степени. Число e. Логарифм, свойства логарифма. Десятичный 

и натуральный логарифмы. Тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, 

степенных и иррациональных выражений. Метод математической индукции. Основная теорема 

арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема 

Ферма. Системы счисления, отличные от десятичных. Функция Эйлера, число и сумма делителей 

натурального числа. Основная теорема алгебры. Приводимые и неприводимые многочлены. 

Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.  

Уравнения и неравенства  

Уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, равносильные на множестве, 

равносильные преобразования уравнений. Тригонометрические, показательные, логарифмические и 

иррациональные уравнения и неравенства. Типы уравнений. Решение уравнений и неравенств. Метод 

интервалов для решения неравенств. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение 

уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. Системы тригонометрических, 

показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы тригонометрических, 

показательных, логарифмических и иррациональных неравенств. Уравнения, системы уравнений с 

параметрами. Неравенства с параметрами. Решение уравнений степени выше второй специальных 

видов. Формулы Виета. Теорема Безу. Диофантовы уравнения. Решение уравнений в комплексных 

числах. Неравенства о средних. Неравенство Бернулли. 

 Функции  

Функция и её свойства; нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и 

наименьшее значения функции. Периодическая функция и её наименьший период. Чётные и нечётные 

функции. Функции «дробная часть числа» y = {x} и «целая часть числа» y = [x]. Взаимно обратные 

функции. Графики взаимно обратных функций. Тригонометрические функции числового аргумента y 

= cos x, y = sin x, y = tg x, y = ctg x. Свойства и графики тригонометрических функций. Обратные 

тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. Степенная, показательная, 

логарифмическая функции, их свойства и графики. Преобразования графиков функций: сдвиг, 

умножение на число, симметрия относительно координатных осей и начала координат.  

Элементы математического анализа  

Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности. Предел числовой 

последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Понятие предела функции в 

точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Непрерывность 

функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса для непрерывных функций. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. 



Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в физике. Производные 

элементарных функций. Правила дифференцирования. Вторая производная, её геометрический и 

физический смысл. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций 

на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной. Построение 

графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении прикладных 

задач на максимум и минимум. Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные 

элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона— Лейбница. 

Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с помощью 

интеграла. Дифференциальные уравнения первого и второго порядка.  

Комбинаторика, вероятность и статистика, логика и теория графов 

 Правило произведения в комбинаторике. Соединения без повторений. Сочетания и их свойства. 

Бином Ньютона. Соединения с повторениями. Вероятность события. Сумма вероятностей 

несовместных событий. Противоположные события. Условная вероятность. Независимые события. 

Произведение вероятностей независимых событий. Формула Бернулли. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса. Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей. Дискретные случайные 

величины и их распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения 

независимых случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. 

Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. Бинарная случайная величина, 

распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное 

распределение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального 

распределения. Примеры случайных величин, подчинённых нормальному закону (погрешность 

измерений, рост человека). Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль 

закона больших чисел в науке, природе и обществе. Корреляция двух случайных величин. Понятие о 

коэффициенте корреляции. Статистическая гипотеза. Статистические критерии. Статистическая 

значимость. Проверка простейших гипотез. Основные понятия теории графов. 

 

Геометрия 

Геометрические фигуры в пространстве и их взаимное расположение. 

Аксиоматика стереометрии. Первый следствия аксиом. Построения в пространстве. 

Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве: пересекающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, параллельность 

и перпендикулярность двух плоскостей. Признаки параллельности и перпендикулярности прямых и 

плоскостей. 

Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. 

Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла. Многогранные углы. Выпуклые многогранные 

углы. 

Внутренние и граничные точки пространственных фигур. Понятие геометрического тела и его 

поверхности. 

Многогранники и многогранные поверхности. Вершины, грани и ребра многогранников. Выпуклые 

многогранники. Теорема Эйлера. Сечения многогранников плоскостями. Развертки многогранных 

поверхностей. 

Пирамида и ее элементы. Тетраэдр. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Призма и ее элементы. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 

Правильные многогранники( тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр). Построение правильных 

многогранников. Двойственные правильные многогранники. Полуправильные (архимедовы) 

многогранники. 

Конусы и цилиндры. Сечения конуса и цилиндра плоскостью, параллельной основанию. Конус и 

цилиндр вращения. Конические сечения (эллипс, гипербола, парабола). Сфера и шар. Опорные 

плоскости пространственных фигур. 



Измерение геометрических величин.  

Расстояние между двумя точками. Равенство и подобие фигур. Расстояние от точки до фигуры( в 

частности, между прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями). 

Углы: угол между плоскостями, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью. 

Понятие объема тела. Объемы цилиндра и призмы, конуса и пирамиды, шара. 

Объемы подобных фигур. 

Понятие площади поверхности. Площадь поверхности многогранников, цилиндров, конусов. Площадь 

сферы. 

Преобразования. Симметрия. 

Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. Центральное 

проектирование(перспектива) 

Движения. Общие свойства движений. Виды движений: параллельный перенос, симметрии 

относительно точки, прямой и плоскости, поворот. 

Общее понятие о симметрии фигур. Элементы симметрии правильных пирамид и правильных призм, 

правильных многогранников, сферы и шара, цилиндров и конусов вращения. 

Гомотетия преобразования подобия. 

Координаты и векторы. 

Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Координаты 

середины отрезка. Задание фигур уравнениями. Уравнение сферы и плоскости. 

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. 

Коллинеарные и компланарные векторы. Разложение вектора на плоскости по двум неколлинеарным 

векторам. Разложение вектора в пространстве по трем некомпланарным векторам. Координаты 

вектора. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 

 

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 класс 
 
№ 

п\п 

Разделы программы Количество 

часов 

Количество 

к\р  

Модуль « Урочная деятельность » 

рабочей программы воспитания 

1 Повторение курса 

алгебры и начал 

математического 

анализа 10 класса 

 

 

4 1  побуждение школьников 

соблюдать на уроке общепринятые 

нормы поведения, правила общения со 

старшими (учителями) и сверстниками 

(школьниками), принципы учебной 

дисциплины и самоорганизации; 

 привлечение внимания 

школьников к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 

организация их работы с получаемой на 

уроке социально значимой информацией 

– инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися своего мнения 

по ее поводу, выработки своего к ней 

отношения; 

 использование воспитательных 

возможностей содержания учебного 

предмета через демонстрацию детям 

примеров ответственного, гражданского 

поведения, проявления человеколюбия и 

добросердечности, через подбор 

соответствующих текстов для чтения, 

задач для решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в классе; 

 применение на уроке 

интерактивных форм работы учащихся: 

интеллектуальных игр, стимулирующих 

познавательную мотивацию школьников; 

дидактического театра, где полученные 

на уроке знания обыгрываются в 

театральных постановках; дискуссий, 

которые дают учащимся возможность 

приобрести опыт ведения 

конструктивного диалога; групповой 

работы или работы в парах, которые учат 

школьников командной работе и 

взаимодействию с другими детьми; 

 включение в урок игровых 

процедур, которые помогают поддержать 

мотивацию детей к получению знаний, 

налаживанию позитивных 

межличностных отношений в классе, 

помогают установлению 

доброжелательной атмосферы во время 

урока; 

 инициирование и поддержка 

исследовательской деятельности 

школьников в рамках реализации ими 

индивидуальных и групповых 

исследовательских проектов, что даст 

школьникам возможность приобрести 

навык самостоятельного решения 

теоретической проблемы, навык  

генерирования и оформления 

2 Тригонометрические 

функции 

 

 

20 1 

3 Векторы в 

пространстве 

 

 

6  

4 Метод координат в 

пространстве 

 

 

15 1 

5 Производная и ее 

геометрический 

смысл 

 

 

20 1 

6 Цилиндр, конус, шар 

 

 

20 1 

7 Применение 

производной к 

исследованию 

функций 

 

 

18 1 

8 Объемы тел 

 

 

17 1 

9 Интеграл 

 

 

17 1 

10 Комбинаторика 

 

 

13 1 

11 Элементы теории 

вероятностей 

 

 

13 1 

12 Статистика 

 

 

9  

13 Итоговое повторение 27 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

собственных идей, навык уважительного 

отношения к чужим идеям, 

оформленным в работах других 

исследователей, навык публичного 

выступления перед аудиторией, 

аргументирования и отстаивания своей 

точки зрения. 

                           Всего 199 11  



11 класс  

  

№ 

урока 
Название раздела, главы 

темы урока 

Количество 

часов 

Повторение курса алгебры и начал математического анализа 10 класса (4ч) 

1 Повторение темы «Показательная функция» 1 

2 Повторение темы «Логарифмическая функция» 
 

          1 

3 Повторение темы «Тригонометрические формулы» 
 

1 

4 Повторение темы «Степенная функция» 
 

1 

Тригонометрические функции (20ч)+ 1ч вх.к/р 

5 Область определения и множество значений 

тригонометрических функций 

 

3 

6 Область определения и множество значений 

тригонометрических функций 

7 Область определения и множество значений 

тригонометрических функций 

8 Четность, нечетность, периодичность тригонометрических 

функций 

 

 

3 

 

 

9 Четность, нечетность, периодичность тригонометрических 

функций 

10 Четность, нечетность, периодичность тригонометрических 

функций 

11 Свойства функции у=соs х и ее график  
 

 

 

3 

 

 

12 Свойства функции у=соs х и ее график  
 

13 Свойства функции у=соs х и ее график  
 

14 Контрольная работа №1 по повторению изученного 

материала 

 

1 

15 Свойства функции у=sin х и ее график 
 

           

           3 
16 Свойства функции у=sin х и ее график 

 

17 Свойства функции у=sin х и ее график 

 

18 Свойства функции у=tg х и ее график 
 

 

2 
19 Свойства функции у=tg х и ее график 

 

20 Обратные тригонометрические функции 

 

 

 

3 21 Обратные тригонометрические функции 

 

22 Обратные тригонометрические функции 

 



23 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

 

          2 

24 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

25 Контрольная работа №2 по теме     «Тригонометрические 

функции» 

           1 

Цилиндр, конус и шар (16ч) 

26 Понятие цилиндра 

 

1 

27 Площадь поверхности цилиндра 

 

 

2 

28 Площадь поверхности цилиндра 

 

29 Понятие конуса. Площадь поверхности конуса 
 

 

  2 
30 Понятие конуса. Площадь поверхности конуса 

 

31 Усеченный конус 

 

1 

32 Решение задач по теме «Конус» 

 

1 

33 Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости 

Угол между касательной и хордой. 

1 

34 Углы и отрезки, связанные с окружностью  

 

1 

35 Касательная плоскость к сфере 

Площадь сферы 

1 

36 Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность . 

Сфера, вписанная в коническую поверхность. 

1 

37  Эллипс, гипербола и парабола 

 

1 

38 Сечения цилиндрической поверхности. 

Сечения конической поверхности. 

1 

39 Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 

 

 

40 Зачет по теме: «Цилиндр, конус, шар» 

 

1 

41 Контрольная работа № 3 по теме: «Цилиндр, конус, шар» 

 

1 

Производная и ее геометрический смысл (20ч) 

42 Производная 

 

 

3 

43 Производная 
 

44 Производная 
 

45 Производная степенной функции 

 

 

3 

46 Производная степенной функции 



47 Производная степенной функции 
 

48 Правила дифференцирования 

 

 

 

3 49 Правила дифференцирования 
 

50 Правила дифференцирования 
 

51 Производные некоторых элементарных функций 

 

 

 

  

4 
52 Производные некоторых элементарных функций 

 

53 Производные некоторых элементарных функций 
 

54 Производные некоторых элементарных функций 

 

55 Геометрический смысл производной 

 

 

 

 

4 
56 Геометрический смысл производной 

 

57 Геометрический смысл производной 
 

58 Геометрический смысл производной 
 

59 Урок обобщения и систематизации знаний 
 

 

2 
60 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

61 Контрольная работа № 4 по теме: «Производная и ее 

геометрический смысл» 

1 

Объемы тел  (17ч) 

62 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда 

 

 

 

3 63 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда 

 

64 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда 

 

65 Объем прямой призмы 

 

1 

 

66 Объем цилиндра 

 

 

67 Объем наклонной призмы 

 

1 

68 Объем пирамиды  

 

 

2 

69 Объем пирамиды  

 

70 Объем конуса 

 

 

2 

71 Объем конуса 



72 Объем шара 

 

1 

73 Объем шарового сегмента, шарового слоя, сектора 

 

1 

 

74 Площадь сферы 

 

1 

 

75 Решение задач по теме : «Объем шара и площадь сферы» 

 

 

2 

76 Решение задач по теме : «Объем шара и площадь сферы» 

 

76 Зачет по теме: «Объемы тел» 

 

1 

77 Контрольная работа № 5 по теме: «Объемы тел» 

 

1 

Применение производной к исследованию функций (21ч) 

78 Возрастание и убывание функции 

 

 

2 

79 Возрастание и убывание функции 
 

80 Экстремумы  функции 
 

 

 

3 

 

 

81 Экстремумы  функции 
 

82 Экстремумы  функции 
 

83 Применение производной к построению графиков функций 
 

 

 

 

4 

 

 

84 Применение производной к построению графиков функций 
 

85 Применение производной к построению графиков функций 
 

86 Применение производной к построению графиков функций 
 

87 Наибольшее и наименьшее значение функции 
 

 

3 
88 Наибольшее и наименьшее значение функции 

 

89 Наибольшее и наименьшее значение функции 
 

90 Выпуклость графика функции, точки перегиба 

 

 

 

3 91 Выпуклость графика функции, точки перегиба 
 

92 Выпуклость графика функции, точки перегиба 
 

93 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

 

2 

94 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

95 Контрольная работа № 6  по теме: « Применение 1 



производной к исследованию функций» 

Векторы в пространстве (6ч) 

96 Понятие вектора в пространстве
 

 

1 

97 Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на 

число. 

 

2 

 98 Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на 

число. 

99 Компланарные векторы 

 

  

  2 

 100 Компланарные векторы 

 

101 Зачет по теме «Векторы в пространстве». 

 

1 

Метод координат в пространстве (15ч) 

102 Прямоугольная система координат в пространстве  

 

1 

103 Координаты вектора 

 

1 

104 Связь между координатами векторов и координатами точек 

 

1 

105 Простейшие задачи в координатах. Уравнение сферы 

 

1 

106 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов 

 

 

2 

107 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов 

 

108 Вычисление углов между прямыми и плоскостями 

 

 

 2 

109 Вычисление углов между прямыми и плоскостями 

 

110 Уравнение плоскости 

 

1 

111 Решение задач по теме: «Метод координат в пространстве» 

 

 

2 

112 Решение задач по теме: «Метод координат в пространстве» 

 

113 Центральная симметрия. Осевая симметрия 

 

1 

114 Зеркальная симметрия. Параллельный перенос 

 

1 

115 Преобразование подобия 

 

1 

116 Зачет по теме «Метод координат в пространстве» 

 

1 

117 Контрольная работа № 7 по теме: «Метод координат в 

пространстве» 

1 

Интеграл (16ч) 



118 Первообразная 

 

 

 

2 

 
119 Первообразная 

 

120 Правила нахождения первообразных 

 

 

2 

121 Правила нахождения первообразных 
 

122 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 
 

 

 

3 

 

123 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 
 

124 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 
 

125 Вычисление интегралов. 
 

 

2 
126 Вычисление интегралов. 

 

127 Вычисление площадей с помощью интегралов 
 

 

 

3 128 Вычисление площадей с помощью интегралов 

 

129 Вычисление площадей с помощью интегралов 
 

130 Применение производной и интеграла к решению 

практических задач 

 

2 

131 Применение производной и интеграла к решению 

практических задач 

132 Урок обобщения и систематизации знаний 
 

 

2 
133 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

134 Контрольная работа № 8 по теме: «Интеграл» 

 

1 

Элементы комбинаторики (13 ч) 

135 Правило произведения 

 

 

2 

136 Правило произведения 

 

137 Перестановки 

 

 

2 

138 Перестановки 

 

139 Размещения 

 

 

2 

140 Размещения 

 

141 Сочетания и их свойства 

 

 

2 

142 Сочетания и их свойства 



 

143 Бином Ньютона 

 

 

 

2 144 Бином Ньютона 

 

145 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

2 

146 Урок обобщения и систематизации знаний 

 

147 Контрольная работа № 9 по теме: «Элементы 

комбинаторики» 

1 

 

Элементы теории вероятностей (13 ч) 

148 События 

 

1 

149 Комбинации событий. Противоположные события 

 

 

2 

150 Комбинации событий. Противоположные события 

 

151 Вероятность события 
 

 

2 
152 Вероятность события 

 

153 Сложение вероятностей 

 

 

2 

154 Сложение вероятностей 

 

155 Независимые события. Умножение вероятностей 

 

 

2 

156 Независимые события. Умножение вероятностей 

 

157 Статистическая вероятность 

 

 

2 

158 Статистическая вероятность 

 

159 Контрольная работа № 10 по теме: «Элементы теории 

вероятностей» 

1 

  Статистика ( 9 ч) 

160 Случайные величины 

 

 

 

2 161 Случайные величины 

 

162 Центральные тенденции 

 

 

2 

163 Центральные тенденции 

 

164 Меры разброса 

 

 

3 

 

 
164 Меры разброса 



165 Меры разброса 

 

 

166 Контрольная работа № 11 по теме: «Статистика» 

 

 

  Итоговое повторение ( 40 ч) 

167 Повторение темы «Степенная функция» 

 

2 

168 Повторение темы «Степенная функция» 

 

169 Повторение темы ««Показательные уравнения и неравенства» 
 

 

3 
170 Повторение темы ««Показательные уравнения и неравенства» 

 

171 Повторение темы ««Показательные уравнения и неравенства» 

 

172 Повторение темы «Логарифмические уравнения и 

неравенства» 

 

3 

173 Повторение темы «Логарифмические уравнения и 

неравенства» 

174 Повторение темы «Логарифмические уравнения и 

неравенства» 

175 Повторение темы «Цилиндр, конус, шар» 

 

 

3 

176 Повторение темы «Цилиндр, конус, шар» 

 

177 Повторение темы «Цилиндр, конус, шар» 

 

178 Повторение темы «Объемы тел» 

 

 

2 

179 Повторение темы «Объемы тел» 

 

180 Повторение темы « Производная и ее геометрический смысл» 

 

 

3 

181 Повторение темы « Производная и ее геометрический смысл» 

 

182 Повторение темы « Производная и ее геометрический смысл» 

 

183 Повторение темы «Метод координат» 

 

 

 

3 184 Повторение темы «Метод координат» 

 

185 Повторение темы «Метод координат» 

 

186 Повторение темы «Первообразная и интеграл» 

 

 

 

3 187 Повторение темы «Первообразная и интеграл» 

 

188 Повторение темы «Первообразная и интеграл» 



189  

Итоговая контрольная работа 

 

 

2 190 

191 Повторение темы «Тригонометрические формулы» 

 

 

 

2 192 Повторение темы «Тригонометрические формулы» 

 

193 Повторение темы «Тригонометрические уравнения» 

 

 

 

3 

 
194 Повторение темы «Тригонометрические уравнения» 

 

195 Повторение темы «Тригонометрические уравнения» 

 

196 Повторение темы «Параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей» 

 

2 

 197 Повторение темы «Параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей» 

198 Итоговое занятие 

 

1 
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